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综掘工作面综合防尘技术

（山西兰花科技创业股份有限公司望云煤矿分公司）

张志红 王 进

摘 要：针对综掘机在煤巷快速掘进中所带来的粉尘严重超标问题提出了一种适合分公司

煤巷快速掘进生产现状的除尘技术。在应用生产不同掘进速度下，采用综合防尘使掘进工作面

现场的粉尘场大面积降低 ，从而有效降低工作面的粉尘浓度，有利于矿井安全高效掘进的实现。
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０ 前 言

近年来，随着煤矿施工中机械化程度大幅提高，

粉尘给工作环境、人体健康、安全生产造成的影响越

来越严重。在煤矿生产过程中，综合掘进机作业、原

煤装载及运输过程中都会产生大量的粉尘。 并且

生产能力的不断增加，生产过程中产生的煤尘越来

越多，种类也随着生产工艺的变化千差万别，严重威

胁矿井的安全生产和工人的生命安全。为此，有效

地进行煤尘防治,控制煤尘，降低煤尘浓度，改善工

作环境，杜绝煤尘事故，是煤矿安全生产亟待解决的

问题。

1 矿井概况

山西兰花科技创业股份有限公司望云煤矿分公

司井田位于山西省高平市区之北12km处，井田面积

为16.6527km2，批准开采3号—15号煤层。现开采3
号煤层，生产规模900kt/a。矿井采用中央分列式通

风方式，通风方法为机械抽出式。现有两个进风井

（主斜井和副斜井），一个回风立井。井下运输大巷

进风，轨道大巷回风；掘进工作面采用型号 FBD⁃
NO6.3（额定功率 22 kW×2）局部通风机压入式通

风。矿井现在布置一个综放面，两个掘进面。掘进

面为全煤巷，为加快施工速度采用综合掘进机进行
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施工，本煤尘无爆炸危险性。

2 综合防尘技术的必要性

望云煤矿目前在煤巷综合机械化作业线施工中

还没有一套完整的成熟的综合防尘系统，造成综掘

工作面施工环境恶劣，严重威胁着矿井的安全生产

和职工的身体健康。有效控制粉尘，降低粉尘浓

度，杜绝煤尘事故，抓好综合防尘工作，对促进安全

生产，保障职工身体健康具有重大意义，所以目前迫

切需要制定出一套简单、实用的综合防尘系统。 本

技术是结合望云煤矿综掘工作面施工过程中，在综

合防尘方面长期实践积累的经验，通过在具体施工

时遇到的一些问题，对综合防尘系统进行全面优化，

以及对整个系统和工艺进行创新，为今后综掘工作

面综合防尘提供经验。

3 目前主要的防尘措施

（1）湿式除尘。一是用水湿润煤岩体，利用综掘

机的内外喷雾使综掘机在割岩过程中减少煤尘的产

生；二是用喷雾来捕集悬浮在空气中的粉尘；三是定

期冲洗巷帮，清除巷道积尘，减少扬尘。

（2）加强个人防护。施工人员佩戴防尘口罩等

防尘用品。

4 实施细节

（1）综掘机安装喷雾与综掘机截割运行时闭

锁。在综掘机上安装内外喷雾和在前挡板上安装一

道喷雾（风水联动），内喷雾通过安装在综掘机炮头

上的喷嘴喷出雾滴直接抑制综掘机作业时割落煤体

瞬间产生的粉尘；外喷雾则是捕集掘进面空气中悬

浮的粉尘。内喷雾压力不得小于 3MPa，外喷雾压

力不得小于 1.5MPa。 由于综掘机自身外喷雾无

法调整喷水角度，且内喷雾在截割过程中容易造

成堵塞，在实际使用过程中降尘效果并不太理

想，经研究改进在综掘机挡板前增加一道横向外

喷雾，直接安装到综掘机摇臂上，可随意调整喷

雾喷水方向，当综掘机炮头截割巷道上部岩体或

截割下部岩体拉底时，调节喷雾角度，正对产尘

点进行降尘，效果将会更好。同时对综掘机内外

喷雾与截割运行不闭锁问题进行改进，实现水路

与截割运行相闭锁，达到无喷雾就无法进行截割运

行的目的。

（2）合理设置供水防尘系统。供水管路每隔

50m 设置一个三通阀门，以便进行巷道冲尘和安设

防尘等设施。

（3）风水联动全断面喷雾降尘。水幕是净化入

风流和降低污风流矿尘浓度的有效方法，经我矿长

期研究在以下位置设置全断面喷雾可达到良好的降

尘效果。（应紧贴巷道顶板安装，喷水嘴应迎着风流

方向成 45° 夹角，全断面喷雾要保证雾化效果和覆

盖全断面且风水联动，工作面掘进时必须开启,水幕

中喷嘴的数量和角度，应使每排水幕的喷雾能都封

闭全断面)
（4）距迎头 30m 设置一道全断面喷雾，随巷

道延伸前移喷雾；距迎头 60m—80m 设置全断

面喷雾；大巷内每隔 200m 设置一道全断面净化

水幕；距回风口不大于 20m 设置一道全断面净化

水幕。

（5）安装水帘

在巷道内安设水帘。由顶部、高于皮带

500mm、靠行人运料一侧三部分组成（每 部分面积
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大时加横撑和竖撑）。顶部部分与用于水帘的全断

面喷雾和顶板网片用铁丝连接；高于皮带 500mm
（但宽不能超过皮带靠行人侧 150mm）与顶部用螺

丝连接，靠帮的与网片用铁丝连接,在水帘过风筒

时，要在水帘上加工一个大于直径 800mm 的半圆；

靠行人运料一侧，水帘采用折叠式进行加工，每一

扇小的水帘用合页连接，在其中一小扇水帘上加工

2—3 个轴，保证在水帘折叠起来时能够旋转。（具体

每部分尺寸可根据巷道实际尺寸确定）每个部分根

据大小继续分解，便于人工运送，每一部分的框子

都要加工连接眼。

（6）除尘纱窗降尘

除尘纱窗是我矿在长期的施工过程中经验研

制出的一种阻隔、捕捉粉尘的装置，采用角铁加工成

多个模块组装而成，拆装搬运方便，根据巷道断面可

随意调节大小，还可安装合 页制作成门扇，方便车辆

和行人通过。该装置上部安装喷雾，每个模块上敷

设纱网，用铆钉 将纱网固定绷紧，与喷雾配合使用能

有效地阻隔过滤乏风流中的粉尘，达到良好的除尘

效果。

在煤矿生产建设中，综合防尘不仅提高了工人

的工作质量，有效降低了巷道内灰尘飞扬，净化了

巷道内空气，使工作面空气得到了净化，而且直接

关系到整个矿井安全生产的发展，而矿井防尘的防

治又是重中之重，所以搞好此项工作是基础，在今

后的工作中我将继续致力于防尘工作的改造和创

新，为矿山的安全发展保驾护航。
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架）再将前主顶梁降柱、收尾梁，

最后和副架同时动作：前伸副架推溜油缸，回收副

架前拉架油缸，完成主端头架移架过程。

⑥完成主架的移架后，将主后顶梁、主前顶

粱立柱升起，使顶梁接顶严实，不歪斜。

4 结 语

通过将近一年 ZTZ13000/22/36型自移式端

头支架在3302回采工作面的实际使用，自移式端

头支架与“四对八梁”支护端头相比，具有以下几

方面优点：

（1）端头支架具有较高的支护强度，能更好

的维护好巷道和回采工作面交叉口处的顶板，有

效地控制端头巷道变形和实现对端头的安全支

护。

（2）实现了工作面端头支护的机械化，有效

降低作业人员劳动强度，改善作业环境，大大缩

短了端头悬顶时间，实现了端头快速支护，提高

了工作面的推进速度。
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