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0 前言

山西兰花科创田悦化肥分公司是一家设计规模

为“18·30”的中型煤化工企业，2套造气吹风气余热回

收系统分别于2008年1月份及3月份投运正常，由于

该回收系统烟囱内原设计的除尘装置不合理，致使除

尘效果不甚理想，仍有少量粉尘被排至大气中。随着

近年来国家对环保工作治理力度的加大，为了使吹风

气回收系统烟囱排放的烟气达到国家规定的排放标

准，我公司环保部门的技术人员经过多方考察，并结

合我公司吹风气烟囱的实际情况，制定出了具体的烟

囱除尘装置改造方案，并对2套吹风气烟囱的除尘装

置进行了改造，改造后运行效果比较理想。

1 烟囱除尘装置的作用

借助造气循环水的压力将造气循环水打入烟囱

内部，使引风机出来的烟气中携带的灰尘被冲洗下

来，然后让带有灰尘的冲洗水再流回造气循环水地

沟，从而能大大减少烟气中灰尘对周围环境的污染。

2 原烟囱除尘装置的运行状况

22..11主要设备主要设备、、管道管道、、阀门配置参数及各附件的作用阀门配置参数及各附件的作用

吹风气烟囱的规格为∮1500／∮2000×30000，共

吹风气回收系统烟囱除尘装置
改造情况小结

（山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公司）

梁明超

摘 要：本文对山西兰花科创田悦化肥分公司吹风气余热回收系统烟囱除尘装置的改造原

因、方案、操作方法以及运行中的风险分析和处理方法进行了详细的阐述，并介绍了改造后的运

行效果，指出了改造烟囱除尘装置的重要性和必要性。
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分为上、下两段，其中：下段筒体的直径为2000mm、

高度为4000mm,上段筒体的直径为1500mm、高度为

25000mm。原烟囱除尘装置设计为在离地面 13米

高的烟筒内部装有 3根∮32、长 700mm的喷水管，喷

水管上钻有若干个直径为 3mm的喷水孔，这 3根喷

水管成1200角布置在上段筒体的外壁周围，在烟筒

外壁的每根喷水管上各装有一个DN25、PN1.6的截

止阀，主要作用是用来调节各喷水管水量的或者当

某根喷水管的喷水孔堵塞时可将此阀关闭，以方便

疏通此喷水管的喷水孔。下段筒体的底部外壁上焊

接一根 ∮ 159 的排水管，且此排水管上装有一个

DN150、PN1.6的排水闸阀，当排水管被污泥堵塞时

可将此阀关闭，能方便疏通排水管。除尘水总管的

直径为57mm，总管上装有一个DN50、PN1.6的截止

阀，正常运行时此阀处于长开状态，吹风气回收系统

停运后可将此阀关闭。

22..22 运行中存在的问题运行中存在的问题

（1）由于除尘水总管设计的直径小，致使其喷水

量小，从而导致烟囱的除尘效果差，造成烟囱排放的

烟气中还有轻微冒黑烟现象。

（2）在正常运行回收吹风气时，烟囱排气口处会

有粉尘携带的除尘水喷出现象，而且当造气2台炉的

吹风气同时回收时喷出的除尘水量会更大，一方面腐

蚀了周围的设备及管道，另一方面也不符合环保要求。

（3）由于设计的回水管线较长且回水中的污泥

较多，经常出现回水管堵塞现象。

（4）烟气中的灰尘遇循环水后会粘附在引风机出

口烟道的内壁上，致使结垢现象发生，运行时间越长，

内壁上的灰尘结垢情况越严重，导致引风机出口烟道

的气流通道逐渐变小，客观上增大了引风机出口烟气

的气流阻力，从而也增加了引风机的运行负荷。

3 烟囱除尘装置改造情况

33..11 改造方案改造方案

（1）由于新烟囱的下部筒体直径加大，故先在原

基础的周围增焊一圈加强钢板，将原底板直径由

2000mm加大至3000mm。

（2）先将引风机出口烟道与旧烟囱的连接处割

开，再将旧烟囱的筒体拆除。

（3）将预制好的新下部筒体与原基础的钢板焊

接好，再将原烟囱的上部筒体（∮1500×10）焊接在新

下部筒体的上部。

（4）将引风机出口烟道与新下部筒体焊接好。

（5）配好除尘装置的进水管和排水管。

33..22 工艺流程简述工艺流程简述

来自造气循环水总管的造气循环水首先进入吹

风气烟囱中下部的喷水管内，从喷水管出来后自上

而下经过旋流板形成喷淋状，与来自引风机出口烟

道的烟气在烟囱内旋流逆向接触，从而将烟气中携

带的灰尘冲洗至烟囱底部，再经出水管排出流回至

造气循环水地沟。其工艺流程示意图见图1。

图1 吹风气烟囱除尘装置工艺流程示意图
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33..33 主要设备主要设备、、管道管道、、阀门及工艺参数阀门及工艺参数

进水管∮89×4.5 出水地埋管∮325×6
烟囱下部筒体∮3000×10 H＝6000mm 内设带

弯头的∮89×4.5喷水管及两层不锈钢旋流板。

烟囱上部筒体∮1500×10 H＝25000mm
进水阀 1台（DN80、PN1.6闸阀） 出水阀 1台

（DN300、PN1.6闸阀）

进水循环水压力：0.3MPa 流量每小时49.8方/台

4 除尘装置的操作方法

（1）吹风气回收装置开车前，先将烟囱除尘装置

的进水阀开至最大位置，再将出水阀开至16丝位置

（目前开度先暂调为 16丝，等有停车机会在烟囱下

部装设液位计后，液位指标为 1/3-1/2，再确定出水

阀的开度。），并从烟囱的出水管处观察是否有水流

出，如有水流出，为正常，如没有水流出，应立即查找

原因，并处理正常。吹风气回收装置停车后，应关闭

烟囱除尘装置的进水阀和出水阀。

（2）在正常运行中，应根据出水管的出水情况调

节好出水阀的开度，防止由于出水阀开度过大造成

出水管处喷出大量烟气或由于出水阀开度过小导致

烟囱内水位过高而造成除尘水流入引风机机壳现象

发生。

（3）为防止烟囱底部污泥堵塞出水阀现象发生，

操作工每班应冲洗出水阀一次，冲洗时可先将出水

阀开至最大位置，冲洗 5分钟后再将出水阀的开度

关回原位即可。

5 正常运行中的注意事项

在正常运行中，操作工每小时要对烟囱除尘水

的进、出水情况认真检查一次，如出现断水现象，要

及时查清原因，并通知有关人员处理正常。

6 烟囱除尘装置运行中的风险分析及处理方法

（1）经咨询引风机生产厂家得知，烟囱除尘装置

投运后，一方面会增加引风机的运行阻力，但对引风

机的正常运行不会有太大的影响，另一方面烟囱除

尘装置投运后，部分灰尘会在引风机的机壳底部和

出口烟道的内壁上结垢，运行时间越长，灰尘所结的

垢越厚，引风机出口烟气的气流阻力会越大，故要求

有停车机会时应打开烟囱人孔及引风机人孔，检查

引风机机壳底部和出口烟道内壁上的灰尘结垢情

况，并对尘垢进行彻底清除，以减轻引风机出口烟气

的气流阻力。

（2）正常运行时，如果出水阀堵塞，会造成出水

量减小，从而导致除尘水大量流入引风机机壳，致使

引风机损坏。所以，每班应对出水阀冲洗一次，冲洗

时先将出水阀开至最大位置，5分钟后再将出水阀

关回原位即可。另外，在开大出水阀时既要站在上

风向又要缓慢开启，防止烟气烧伤人员事故发生。

（3）正常运行中，如果除尘水中断，一方面会出

现烟囱冒黑烟现象发生，另一方面烟囱底部落入的

灰尘不能及时被水冲出，会造成积灰越来越多，堵塞

烟囱。所以，一旦发现除尘水中断，要立即查清原因

并尽快处理正常。 （下转第31页）
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6 实验和运行

根据要求设置1号水泵采用DN200底阀，2、3号
水泵均采用无底阀结构，吸尘管采用θ273mm 无缝

钢管制作，进行对比实验运行。实验结果如下：

泵号

1
2
3

电压
（kv）
10
10
10

电流
(A)
15.1
25.6
23.9

压力表
(mp)
1.8
1.8
1.8

真空表
(mp)
0.078
0.045
0.045

每小时排水量
（m3/ h）
210.1
260.8
270.5

经实验分析得出结论如下：

（1）1号泵安装有底阀，影响其上水量，电流较

小，真空度较大，排水量较小。

（2）2、3号泵无底阀，相对于 1号主水泵排水量

提高，正常运行时能够保证排水量。

实际工作中三台主水泵分别使用各台喷射泵，

以静压水为动力，和多台喷射泵并联，做到了任意一

台喷射泵工作时能启动相对应水泵，进而实现了井

下中央水泵房安全排水。

7 结论

经实验表明，矿井主排水系统中安装喷射泵可

以有效提高主水泵在单位时间内的排水量，同时工

人操作方便，减轻劳动强度，减小电量的消耗，具有

极大的推广应用价值。
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［3］同宝煤业主排水泵房排水系统图.

7 改造后效果

经运行表明，烟囱除尘装置改造完成后，不

仅烟囱排气口处的除尘水喷出现象得到了彻底

避免，而且除尘效果也明显增强，从环保检测数

据可以看出：烟囱除尘装置改造前，吹风气烟囱

排放的烟气中的粉尘含量为 103 mg/m3；烟囱除

尘装置改造后，吹风气烟囱排放的烟气中的粉尘

含量为35 mg/m3 ，完全达到了国家环保规定的排

放标准。

8 结语

田悦化肥分公司自从2016年6月份对2套吹

风气回收系统的烟囱除尘装置进行改造后，经过

近一年来的运行证明：不但吹风气回收系统烟囱

冒黑烟的现象达到了有效控制，而且改造后的烟

囱除尘装置对系统的稳定运行没有造成丝毫的影

响。吹风气烟囱除尘装置的改造成功，使公司真

正实现了清洁文明生产。

（上接第39页）
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