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1 矿井概况

伯方煤矿位于山西省高平市西北约7km处的

寺庄镇伯方村西，地理坐标为北纬35°48′52″～35°

52′52″，东经112° 47′46″～112°56′36″，为沁水煤田

高平矿区王报井田的一部分。井田东西长约

6.8861km，南 北 宽 约 6.02009km，井 田 面 积

27.502km2。矿井设计生产能力为210万吨/年，现开

采煤层为3#煤，煤层平均厚度5.23m，煤层倾角3～

8°，煤层结构简单，赋存稳定。

2 工作面概况

22..11工作面位置及顶底板情况工作面位置及顶底板情况

3302为三盘区首采工作面，西部为矿界，北部

矿用高强聚酯纤维柔性网在伯方煤矿
3302综放工作面末采应用实践

（山西兰花科技创业股份有限公司伯方煤矿分公司）

郭磊磊 李界潮

摘 要：以往伯方煤矿综采工作面末采一直采用传统的金属网工艺，该工艺作业人员频繁进

入煤壁侧进行联网作业，作业人员劳动强度大，而且作业人员的安全性较差，特别是煤质较软时，

容易发生煤壁片帮伤人事故。该矿3302综采工作面末采作业首次使用矿用高强聚酯纤维柔性网

工艺，该网采用高强度、高模量、低蠕变的聚合长丝纤维及先进的涂层技术制成。专业用于长壁

工作面回撤时顶板机械化综合铺网控制，用来代替金属网，免除回撤前的频繁联网作业。该工艺

的使用简化了末采工序，工作面末采收尾的的效率和资源利用率大幅提升，为支架回撤通道施工

及支架拆除提供了安全保障。

关键词：综放工作面末采；高强聚酯纤维柔性网
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为沟南村，东部为河底村，南部为李庄村（拟搬迁）。

周围不存在采空区，均为实体煤。地面标高＋

950m～＋1045m，井下标高＋554m～＋683m，该工

作面煤层赋存稳定,煤层结构简单, 3#煤层以亮型

煤为主,中部夹有一层约0.04m厚的夹石，层理、节

理为中等发育。直接顶为粉砂岩，厚度为4.41m，埋

深 259.48m，直接底为粉砂岩，厚度为 2.2m，埋深

266.06m，老 底 为 泥 岩 ，厚 度 为 4.63m，埋 深

272.44m。

22..22柔性网规格尺寸确定柔性网规格尺寸确定

通过对我矿3302综放工作面现场实际考察，

结合煤矿工作面的实际情况，我矿3302综放工作

面末采使用JDPET700×700MS规格的网子 ，主要

参数如下

聚酯纤维柔性网共三卷，规格为70m（长）×

13m（宽），网格尺寸46mm×36mm。每两卷聚酯纤

维柔性网搭接尺寸为3m×13m,联网为隔一孔联一

孔，用14#铁丝连接，扭结圈数不少于3圈。

3 工作面回撤采用矿用柔性树脂纤维网挂网方案

33..11施工前的准备工作施工前的准备工作

（1）工作面两顺槽调齐

根据标定的停采线位置提前调整工作面机头、

机尾与停采位置的距离，保证工作面机头、机尾同时

到达停采线位置，同时保证工作面刮板输送机及支

架不上窜、下滑。

（2）工作面层位调整

随时掌握工作面推进度，当工作面剩余30m时

及时详细测量工作面层位状况，为层位调整作出技

术保证措施，距离停采线剩余15m时开始铺设柔性

网。

（3）工作面铺网前材料设备准备

①挂网前必须保证所有支架都达到设计初撑

力，确保工作面支护强度，同时保持顶板完整，工作

面直线度符合作业规程规定。

②挂网前在工作面配备锚杆钻机，并将柔性网

及其附件、14﹟联网铁丝、钢丝绳、导向滑轮、废旧

皮带、单体支柱等材料根据需要量运到位，并按顺

序码放整齐。支架提前2天在厂家技术人员指导

下安装好手动绞盘和滑轮。将卡箍及手动纹盘安

装在液压支架的立柱上，并安装牢固，防止在绞动

过程中卡箍转动，绞盘松动。绞盘、滑轮和网钩位

置应尽量在一条直线上，防止由于绞盘受力偏心过

大，造成摇动绞盘费力、夹绳等问题。可在机头、机

尾及网片搭接处增设手动绞盘和滑轮。定滑轮安

装在液压支架的起重环上，因起重环较粗，需使用

卸扣将定滑轮固定在起重环上，保证定滑轮的方向

与手动绞盘方向一致。

33..22在工作面挂网施工主要步骤在工作面挂网施工主要步骤
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采煤机割煤前，将纤维网用手动绞盘绞起，开始

割煤

采煤机割煤后，松开手动绞盘将纤维网放下，然

后跟机拉架

拉架后，将纤维网用手动绞盘绞起，采煤机返机

清浮煤

33..33铺网工艺铺网工艺

在工作面推到距停采线15m时（停采线以生产

科现场标定为准），停止放煤，采高严格控制在

3.0m±0.1m范围之内,开始平行于工作面煤壁铺设

单层聚酯纤维柔性顶网。

（1）打注固定柔性网锚杆

当工作面采至距停采线15m时，采煤机割煤推

移支架后，在护帮板的掩护下，在距支架梁端300-

400mm处拉紧一条钢丝绳并用锚杆（间距3m）进行

固定。锚杆规格：φ16×1800mm。

（2）运输柔性网

利用平板车将柔性网运输至回风顺槽超前段

外，利用绞车加挂倒返轮运至工作面机尾。当固定

锚杆施工完成并将前溜煤矸处理干净后方可向工

作面运输柔性网。在柔性网进入工作面前溜之前，

先在机尾三角区处至少支设2根单体支柱，并用铁

丝对所支单体柱进行捆绑固定，挂好防倒绳，作为

网卷在三角区处的过渡，防止网在拐弯处被刮坏。

人工将网顺入工作面前溜机尾并与刮板进行固定

（网片放置方向正确，保证网片进入工作面后可向

支架侧打开），低速开动前溜向机头位置拖运柔性

网直至将柔性网全部运输到指定位置，然后将网

捋顺。

（3）挂设柔性网

挂网前提前将卡箍及手动绞盘安装在液压支架

的立柱上，并安装牢固，防止在绞动过程中卡箍转

动，绞盘松动。每个支架安装手动绞盘、定滑轮、半

圆形卡箍各一个，共需安装132套。

本工作面共铺设三张柔性网，挂网应从机头向

机尾方向进行，将捆网的尼龙绳剪开，将奇数架绞盘

上面安装好的钢丝绳通过导向滑轮后穿过网卷下

方，与架前钢丝绳连接。将偶数架绞盘上的钢丝绳

穿过导向滑轮，绕过架前钢丝绳后直接与网卷一边

连接，操作绞盘将网卷一边吊起。先用弹簧扣（间距

750mm）将柔性网边与架前钢丝绳进行连接。在用

铁丝将网边钢丝带与架前钢丝绳加固连接，间距

300mm连接一道，拧紧不少于3圈。上网时可分组

作业，保证上网速度，但应保证网片安装平整、牢

靠。待网片吊起后要将偶数架绞盘钢丝绳统一经绕

网卷下方后经自带挂钩挂到架前钢丝绳上。工作面

煤

壁

煤

壁

煤
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挂完网后，起吊柔性网，将柔性网反向吊起，置于支

架前梁下，尽量拉紧，避免出现下沉成弧形、采煤机

割网、刮网等现象。

（4）放网及联网

采煤机割煤时，放网人员跟随采煤机后滚筒5

～10架操作绞盘放网，支架工滞后放网点2～3架进

行拉架。工作面放网时网卷下放高度控制在2m左

右，移架时须待放网到位且将前梁降低200mm左右

方可操作，严禁损坏网片和架前钢丝绳。移架后，再

用绞盘滞后拉架点5～7架进行联网，联网完成后将

网片吊起，重复割煤、放网、降架、移架、联网、吊网、

割煤程序，直到工作面停采。

（5）铺钢丝绳

每循环沿工作面铺一条钢丝绳，钢丝绳要与铺

设的单层柔性网联结在一起，钢丝绳联网间距为

0.3m。每条钢丝绳两端绳头应固定在两顺槽提前布

置的槽钢上。槽钢安设（双锚索固定）在顺槽顶板

上,距帮30cm处，两顺槽各安设两根，槽钢长度为

2m，与巷道平行布置。钢丝绳缠绕槽钢不少于3圈,

固定长度不少于500mm；绳头采用绳卡固定，数量

不少于 4 个。末采期间共铺 15 条钢丝绳，排距

0.8m。

4 结 语

通过3302综放工作面末采使用矿用高强聚酯

纤维柔性网，与传统金属网比较，该网主要有以下几

方面的优点：

（1）与金属网相比，柔性网一次性铺设，免除联

网工序，减少停机时间；

（2）避免频繁运网和进入大溜煤墙侧进行联网

作业，安全保障性高；

（3）柔性网整体性强，上架及移动速度快，生产

效率高；

（4）铺网和割煤、推溜和移架协调作业, 循环速

度加快，工艺紧凑；

（5）强度大，护表能力强、整体性好，对支架回撤

能够创造更为有利的条件。

实践证明，“高强聚酯纤维柔性网”在工作面末

采期间铺设，采用同步上网工艺整体铺设，简化收尾

工序，对提高工作面回撤效率和安全保障性具有重

要意义，尤其对工作面收尾后搁置时间较长，顶板有

水或顶板破碎等困难条件下的回撤具有显著效果，

利用“高强聚酯纤维柔性网”末采，真正实现了综采

工作面快速搬迁。

调速范围驱动。低速输出转矩大，过载能力强，保护

功能齐全，可靠性高，故障率低，维护方便等优点。

同时由于采用了变频控制技术，整个运行过程平稳，

无级调速，减少了机械的冲击，延长了设备使用寿

命，确保了副井提升机高质量运行。

（2）该TSBP-KZ型变频调速电控系统技术性能

达到国内领先水平，具有能量回馈电网功能，节能效

果显著。原我矿副井使用交流电控系统每月平均用

电量0.8万度,现使用TSBP-KZ型变频调速电控系统

每月平均用电量 0.6万度,节电 0.2万度，节电率为

25%。产生了非常可观的经济及社会效益。

（3）矿山提升机TSBP-KZ型变频调速系统具有

控制性能优良、操作简便、运行效率高、维护工作量

小等诸多优点,随着变频调速技术的日益成熟与能

源节约要求的必然趋势，它正成为矿山提升机调速

的发展方向。

（上接第8页）
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