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1 引言

煤化工总降压站是 110KV／6KV终端变电所，

一次进线电压为110KV，采用桥式接线，二次电压为

6KV，供煤化工厂用负荷使用。随着煤化工技改项

目的持续加大，变脱、脱硫、脱白项目的陆续投入，致

使变电站 6KV 负荷出线不断增加，且均为电缆出

线，使得 6KV配电网络中，单相接地电容电流急剧

增加。

2 电容电流的计算

22..11空载电缆电容电流的计算方法有以下两种空载电缆电容电流的计算方法有以下两种，，

1）根据单相对地电容，计算电容电流；

式中 UP—电网线电压，KV；

C—单相对地电容，F；
一般电缆单位电容为 200—400 pF/m左右，（可

查电缆厂家样本）

2）根据经验公式，计算电容电流；

浅析接地变压器在电力系统中的应用

（山西兰花煤化工有限责任公司）

王振光

摘 要：2018年，随着煤化工技改项目的不断提升，煤化站电网扩容也随之加大，电力系统中

的电容电流逐步增大，严重威胁到供电系统的的运行安全，为消除电网中的电容电流，也为了减

小系统发生单相接地短路时的短路电流，该站在电力系统中引入了接地变压器。本文介绍了电

容电流的计算及其对系统的危害，并简单分析了接地变压器的运行原理，以及消弧线圈、接地变

压器的容量选择。
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式中 UP—电网线电压，KV；

L—电缆长度，Km；

22..22架空线路电容电流的计算方法有以下两种架空线路电容电流的计算方法有以下两种，，

1）根据单相对地电容，计算电容电流；

式中 UP—电网线电压，KV；

C—单相对地电容，F；
一般架空线单位电容为5—6 pF/m左右，

（2）根据经验公式，计算电容电流；

式中 UP—电网线电压，KV；

L—电缆长度，Km；

2.7—系数，适用于无架空地线的线路；

3.3—系数，适用于有架空地线的线路；

该站出线均为电缆出线，共 90回路，6KV母线

分段运行，每段带 45回路，按每回线路长约 1Km计

算，

根据式（2.1-2）得该站 6KV母线每段的电容电

流为：

3 电容电流的危害

为了保证系统供电的可靠性，6KV电网一般都

采用中性点不接地的运行方式。当系统电容电流小

于 10A时，发生单相接地短路时不会引起间歇性电

弧，一些瞬时性接地故障能够自行消失，这对提高供

电可靠性，减少停电事故是非常有效的。当系统电

容电流大于 10A时，单相接地后流经故障点的电容

电流较大。电弧不易熄灭、容易激发铁磁谐振过电

压及产生间隙性弧光接地过电压，可能导致绝缘损

坏，使线路跳闸，事故扩大，具体为：

1）单相接地电弧发生间歇性的熄灭与重燃，会

产生弧光接地过电压，其幅值可达 4U（U为正常相

电压峰值）或者更高，持续时间长，会对电气设备的

绝缘造成极大的危害，在绝缘薄弱处形成击穿；造成

重大损失。

2）由于持续电弧造成空气的离解，破坏了周围

空气的绝缘，容易发生相间短路。

3）产生铁磁谐振过电压，容易烧坏电压互感器

并引起避雷器的损坏甚至可能使避雷器爆炸。这些

后果将严重威胁电网设备的绝缘，危及电网的安全

运行。

因此，为了减小单相接地故障时的对地电容电

流，根据《交流电气装置过电压保护和绝缘配合》规

定，3—66KV系统的单相接地电容电流超过10A时，

应采用消弧线圈接地方式。

4 接地变的选择

在中性点不接地系统中，主变低压侧一般为△
接线，没有可以接地的中性点，因此需人为建立一个

中性点，以便在中性点接入消弧线圈，减小接地短路

电流，为此引入了接地变压器。

44..11 消弧线圈容量的选择消弧线圈容量的选择

消弧线圈的容量，根据系统对电容电流的补偿

要求可按下式计算：

（4.1-1）
式中 Q—补偿容量,KVA;
K—过补偿系数，取1.35;
Ic—电网回路的电容电流，A;
UN—电网回路的额定线电压，KV;
该站6KV母线每段需消弧线圈的补偿容量为：

44..22 接地变的选择接地变的选择

接地变一般只有一次绕组，采用Z型接线，当接
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地变需要兼作站用变压器使用时，此时接地变可带

二次绕组，一次绕组仍为 Z型接线，二次绕组为Yn
接线，为低压系统供电。接地变压器与消弧线圈的

联结方式如下图所示：

三相接地变压器，其额定容量应与消弧线圈的

容量相匹配。接地变压器的容量为：

SN ≥ Q
Q—消弧线圈的额定容量,KVA
如果接地变压器兼作站用变压器，则接地变压

器一次绕组的容量等于 消弧线圈容量和站用变压

器容量之和，二次绕组的容量等于站用变的容量。

5 结束语

考虑到煤化工的长远发展，该站决定接地变压

器、消弧线圈全部选用高一级别的容量，即接地变压

器选用型号为DKSC-200/6.3,容量为 200KVA，额定

电压 6.3KV；可调电抗器选用型号为 XHDCZ-200/
6.3 10-55A（九档），容量为 200KVA，额定电压

6.3KV，可调电流为10-55A，6KV每段母线上分别配

置。为了更好的智能控制，该站还选用了ZGML-K
自动跟踪消弧补偿装置和MLK-300小电流接地系

统集中选线装置。
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影响来保证整条运输线路的畅通。

22..44 人员配置的优化人员配置的优化

将整个运输线路进行划分，按难易程度、复杂程

度来配置人员。如3302—3305综采工作面搬迁，将

整个运输线路划分为三段，每段列出重点环节在哪，

怎样来操作不会影响整个线路的运行。在班运输过

程中，列出了每趟车到哪个点的大致时间，按照运行

时间按排运输量与运输哪个支架。同时可借监使用

一些图表法来显示每个架的实际位置，使人一看就

明白整个运输线路的运行情况。

3 结 语

优化工作面搬家倒面是一个不断摸索、实践的

过程，进一步提高搬家速度，这需要在以后的生产过

程中继续摸索和实践。

（上接第41页）
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